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ล าดับที ่ รายละเอยีด หมายเหตุ 

   1 ครุภัณฑ์ห้องปฏิบัติการเขียนแบบด้วยคอมพวิเตอร์  1 ชุด  ประกอบด้วย  
 ครุภัณฑ์  17 รายการ  ดังรายละเอยีดคือ  
 1.1 เคร่ืองคอมพิวเตอร์ประมวลผลระดบัสูง จ ำนวน 31 ชุด  
 1.2 เคร่ืองส ำรองไฟฟ้ำ (UPS) 10K VA จ ำนวน     1   ชุด  
 1.3 โตะ๊คอมพิวเตอร์ส ำหรับอำจำรย ์ จ ำนวน     1   ชุด  
 1.4 โตะ๊คอมพิวเตอร์ส ำหรับห้องปฏิบติักำร จ ำนวน   30  ชุด  
 1.5 เกำ้อ้ีส ำหรับหอ้งปฏิบติักำร จ ำนวน    31   ชุด  
 1.6 เคร่ืองมลัติมีเดียโปรเจคเตอร์                                                    จ  ำนวน     1   ชุด  
 1.7 จอรับภำพขนำดไม่ต ่ำกวำ่ 120 น้ิว                                 จ  ำนวน     1   ชุด  
 1.8 อุปกรณ์ถ่ำยทอดสัญญำณภำพวตัถุทึบแสง ( Visualizer )        จ  ำนวน     1   ชุด                                                       
 1.9 เคร่ืองปรับอำกำศขนำดไม่ต ่ำกวำ่ 30,000 BTU                         จ  ำนวน     4   ชุด  
 1.10 ซอฟแวร์ SolidWork                                      จ  ำนวน  10  ชุด  
 1.11 ซอฟแวร์ SolidCAM จ ำนวน  10  ชุด  
 1.12 ชุดเคร่ืองเสียง พร้อมตูติ้ดตั้งระบบ                               จ  ำนวน   1   ชุด  
 1.13 ชุดอุปกรณ์เครือข่ำยและระบบไฟฟ้ำพร้อมติดตั้ง        จ  ำนวน    1   ชุด  
 1.14 ชุดผำ้ม่ำน                                                                    จ  ำนวน    1   ชุด  
 1.15 เคร่ืองพิมพข์นำด A3         จ  ำนวน 1 เคร่ือง  
 1.16 โตะ๊ปฏิบติัเขียนแบบพร้อมเกำ้อ้ี จ  ำนวน 30 ชุด  
 1.17 เคร่ืองพิมพส์ำมมิติ จ  ำนวน 1 เคร่ือง  
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ล าดับที ่ รายละเอยีด หมายเหตุ 
 1.1  เคร่ืองคอมพวิเตอร์ประมวลผลระดับสูง จ านวน 31 ชุด  
 1. มีหน่วยประมวลผลกลำง (Processor) ไม่ต ่ำกวำ่ Intel ชนิด Core i5- ควำมเร็ว

สัญญำณนำฬิกำ (Clock Speed)  3.20 GHz  หรือดีกวำ่ และมี L3 Cache ขนำดไม่
นอ้ยกวำ่ 6 MB 

 

 2. แผงวงจรหลกั (Main Board) มีเคร่ืองหมำยกำรคำ้เดียวกบัตวัเคร่ือง และใช ้Intel 
Chipset รุ่นไม่ต ่ำกวำ่ H81 Express 

 

 3. มีหน่วยควำมจ ำหลกั (Main Memory) ขนำดไม่ต ่ำกวำ่ 8 GB แบบ DDR3 (1600 
MHz) 

 

 4. มี Hard Drive ขนำดควำมจุไม่ต ่ำกว่ำ 1 TB./ SATA ท่ีควำมเร็วรอบกำรหมุน 
7,200 รอบต่อนำที หรือดีกวำ่ 

 

 5. มี Optical Drive เช่ือมต่อแบบ SATA ชนิด DVD +/- RW จ ำนวน 1 หน่วย  
 6. มีหน่วยแสดงผลภำพแยกจำกแผงวงจรหลกั โดยมีขนำดของหน่วยควำมจ ำไม่

นอ้ยกวำ่ 2 GB. หรือดีกวำ่ 
 

 7. มีจอภำพสีแบบ LED มีเคร่ืองหมำยกำรคำ้เดียวกนักบัตวัเคร่ือง ขนำดไม่นอ้ยกวำ่ 
21.5 น้ิว ชนิด IPS และมี Port USB อยูบ่นจอภำพไม่นอ้ยกวำ่ 4 Ports 

 

 8. มี  Network Interface ชนิด Ethernet 10/100/1000 Mbps แบบ RJ-45 (LAN) 
จ ำนวน 1 Port ท่ีติดตั้งอยูบ่นแผงวงจรหลกั (Main Board) 

 

 9. มี USB จ ำนวนไม่น้อยกว่ำ 8 Port และเป็นชนิด USB 3.0 จ  ำนวนไม่น้อยกว่ำ 2 
Port 
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ล าดับที ่ รายละเอยีด หมายเหตุ 
 10. มีระบบเสียงภำยใน พร้อม Internal Speaker  
 11. มีแป้นพิมพแ์บบ USB มีตวัอกัษรภำษำไทยและภำษำองักฤษ ติดอยูบ่นแป้นพิมพ์

อยำ่งถำวร 
 

 12. มี Scrolling optical Mouse แบบ 2 ปุ่ม ท่ีมีพอร์ตเช่ือมต่อแบบ USB  
 13. Power Supply ขนำดไม่ต ่ำกวำ่ 290 Watt ใชก้บัระบบไฟฟ้ำ 220 VAC 50/60 Hz  
 14. ตวัเคร่ืองถูกออกแบบใหส้ำมำรถถอดประกอบ ฝำเคร่ือง ซีดีรอม และ ฮำร์ดดิสก์ 

ไดโ้ดยไม่ตอ้งใชไ้ขควงในกำรถอด (Tool-less chassis) 
 

 15. มีระบบกำรป้องกนักำรเปิดฝำเคร่ืองโดยไม่ได้รับอนุญำตแบบเป็นห่วง และ 
แบบ chassis lock 

 

 16. มี ไฟ LED (Light Emitting Diode) บนตวัเคร่ืองส ำหรับกำรแสดงถึงปัญหำท่ีเกิด
ข้ึนกับอุปกรณ์ภำยในโดยตรง (Direct Detect) เพื่อน ำไปสู่กำรแก้ไขปัญหำ
เบ้ืองตน้โดยจะตอ้งแยกกำรแสดงผลของแต่ละปัญหำอยำ่งชดัเจน 

 

 17. สนบัสนุนมำตรฐำนกำรประหยดัพลงังำน  Energy Star 5.2 และ EPEAT Gold  
 18. มีเง่ือนไขกำรรับประกนัเป็นเวลำ 3 ปี ในกรณีท่ีเกิดปัญหำทำงด้ำน Hardware  

โดยเขำ้มำท ำกำรแกไ้ข / ซ่อมแซม ณ ท่ีติดตั้งเคร่ือง (On-Site Service) ภำยในวนั
ท ำกำรถัดไป (Next Business Day Response) โดยกำรเปล่ียนสินค้ำท่ีมีปัญหำ 
(Advanced Exchange Service) และมีเอกสำรรับรองกำรบริกำรจำกผูผ้ลิต หรือ
สำขำของผูผ้ลิตภำยในประเทศ 

 

 19. มีระบบ Online Support ท่ีให้บริกำรเช็คประกัน และ Download คู่มือ Driver 
และ BIOS Update ผำ่นทำงระบบ Internet 
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ล าดับที ่ รายละเอยีด หมายเหตุ 
 1.2 เคร่ืองส ารองไฟฟ้า (UPS) 10K VA จ านวน 1 ชุด  
 1. เป็นเคร่ืองส ำรองไฟฟ้ำท่ีมีขนำดก ำลงัไฟฟ้ำไม่นอ้ยกวำ่ 10KVA/8000W  
 2. มีระบบกำรท ำงำนแบบ True Online Double Conversion Design   
 3. สำมำรถต่อเพิ่มแบตเตอร่ี เพื่อเพิ่มระยะเวลำกำรส ำรองไฟไดต้ำมตอ้งกำร และใช้

แบตเตอร่ีแบบ Sealed Lead Acid Maintenance Free 
 

 4. จอแสดงกำรท ำงำนเป็นแบบ LCD   สำมำรถแสดงสภำวะกำรท ำงำนได้ดงัน้ี 
Input Voltage, Output Voltage, Input Frequency, Output Frequency,  Load 
Level, Battery Level, Low Battery, Battery Voltage, Battery Fault, Backup 
Timer, Overload, Output Short and Fault Conditions 

 

 5. หนำ้จอ LCD Display สำมำรถแสดงสถำนะ กำรท ำงำนในส่วนต่ำงๆ ของระบบ 
UPS ในรูป System Mimic (Graphic User-Friendly) 

 

 6. มีสัญญำณเสียงเตือนได้อย่ำงน้อยดังน้ี Battery mode, Low Battery, Overload 
and Fault 

 

 7. มี Control Panel ส ำหรับกำรตั้งค่ำต่ำงๆหรือสั่งงำนเคร่ืองส ำรองไฟไดด้งัน้ี 
7.1 สำมำรถสั่งทดสอบแบตเตอร่ีได ้(Self-Test) 
7.2 สำมำรถเลือกเปิด – ปิดเสียงเตือนในขณะส ำรองไฟฟ้ำได ้(Alarm Mute) 
7.3 สำมำรถตั้งค่ำ Shutdown time in minutes ไดต้ั้งแต่ 0 - 300 นำที และ 

สำมำรถตั้งค่ำ Shutdown time in battery voltage ไดต้ั้งแต่ 11.2 – 13.6 V 
7.4 สำมำรถเลือกใหเ้คร่ืองส ำรองไฟฟ้ำท ำงำนในโหมดประหยดัพลงังำนได ้

(ECO Mode) 
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ล าดับที ่ รายละเอยีด หมายเหตุ 
 8. คุณสมบติัทำงดำ้น Input 

8.1 แรงดนัขำเขำ้ 220 VAC ±25% หรือ 176 – 290  VAC หรือดีกวำ่ 
8.2 ควำมถ่ีขำเขำ้ 50 Hz ±10% 
8.3 Power Factor > 0.98 

 

 9. คุณสมบติัทำงดำ้น Output 
9.1 แรงดนัขำออก 208/220/230/240 VAC +/- 1 % หรือดีกวำ่ 
9.2 ควำมถ่ีขำออก 50/60 Hz +/- 0.1 % 
9.3 มีค่ำ Total Harmonic Distortion (THD)   < 4 % at linear load  
9.4 มี Wave From ไฟฟ้ำขำออกเป็น Pure sine wave 
9.5 Overload 110 % for  10 min, 130 % for 1 min, >130 % for 1 sec 
9.6 มี Outlet ด้ำนขำออกแบบ Terminal / Hardwire จ ำนวน 2 ชุด (Output L-N   

x 2 ชุด) สำมำรถควบคุมกำรเปิด – ปิด Outlet เป็น 2 กลุ่มได้ เพื่อเพิ่ม
ระยะ เวลำส ำรองไฟให้กับ อุปกรณ์ ท่ี มีควำมส ำคัญได้นำนยิ่ ง ข้ึน 
(Programmable Power Management Outlet) 

 

 10. มีระบบ Emergency Power Off (EPO) เพื่อปิดระบบ UPS ในกรณีฉุกเฉินได ้  
 11. ผูรั้บจำ้งจะตอ้ง ออกแบบ จดัหำ และติดตั้งระบบเคร่ืองส ำรองไฟ (UPS) จ ำนวน 

1 ชุด พร้อมทั้งอุปกรณ์ท่ีเก่ียวขอ้ง 
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ล าดับที ่ รายละเอยีด หมายเหตุ 
 

   
   
 1.3 โต๊ะคอมพวิเตอร์ส าหรับอาจารย์  จ านวน 1 ชุด  
 1. เป็นโตะ๊ท ำงำนพร้อมท่ีวำงคอมพิวเตอร์มีขนำดไม่นอ้ยกวำ่ 120 x 60 x 75 ซม.  
 2. หนำ้โตะ๊ท ำจำก Particle Board เคลือบ Melamine Resin film  
 3. มีล้ินชกัพร้อมกุญแจไม่นอ้ยกวำ่ 2 ล้ินชกั  
 4. มีท่ีวำงคียบ์อร์ดซ่ึงมีรำงท ำจำกเหล็กมีควำมทนถำวร  
   
 1.4 โต๊ะคอมพวิเตอร์ส าหรับห้องปฏิบัติการ จ านวน 30 ชุด  
 1. เป็นโตะ๊มีช่องวำงคอมพิวเตอร์ ขนำดไม่นอ้ยกวำ่ 80 x 60 x 75 ซม.  
 2. แผ่นท๊อปโต๊ะผลิตจำกไม ้Particle Board ควำมหนำไม่น้อยกว่ำ 25 มิลลิเมตร 

เคลือบผวิดว้ย Melamine Resin Film 
 

 3. แผ่นข้ำงซ้ำย – ขวำ ผลิตจำกไม้ Particle Board ควำมหนำไม่น้อยกว่ำ 16 
มิลลิเมตร ปิดผิวดว้ย Foil ปิดขอบดว้ย Edge PVC. เพื่อป้องกนักำรกระแทกซ่ึง
ควำมหนำไม่นอ้ยกวำ่ 1 มิลลิเมตร 

 

 4. มีท่ีวำงคียบ์อร์ดซ่ึงมีรำงท ำจำกเหล็กมีควำมทนถำวร  
   
 1.5 เก้าอีส้ าหรับห้องปฏิบัติการ จ านวน 31 ชุด  
 1. เป็นเกำ้อ้ีส ำนกังำนระดบัพิงไหล่ แบบมีท่ีพกัแขน  
 2. มีขนำดไม่นอ้ยกวำ่ 43(W) X 58(D) X 90 (H) เซนติเมตร  
 3. วสัดุหุม้ดว้ยหนงัเทียมสีเขม้ ขำเหล็กชุบโครเมียม 
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ล าดับที ่ รายละเอยีด หมายเหตุ 
 4. สำมำรถปรับข้ึนลงดว้ยไฮดรอลิกส์ ขำท ำดว้ยโลหะมีลอ้เล่ือน  
 5. มีเคร่ืองหมำยกำรคำ้เดียวกบัโตะ๊คอมพิวเตอร์ส ำหรับหอ้งปฏิบติังำน  
   
 1.6 เคร่ืองมัลติมีเดียโปรเจคเตอร์ จ านวน 1 ชุด                                                                                 
 1. เป็นเคร่ืองฉำยภำพโปรเจคเตอร์ ชนิด DLP โดยใช้เทคโนโลยี  Darkchip3 มี

ขนำดไม่ต ่ำกวำ่  0.65 น้ิว 
 

 2. ใหค้วำมสวำ่งของภำพไม่นอ้ยกวำ่  3,500 ANSI lumens  
 3. ตวัเคร่ืองมีควำมละเอียดท่ีระดบัไม่ต ่ำกวำ่ Native WXGA ( 1280 x 800 Pixels)  
 4. มี Contrast Ratio ไม่นอ้ยกวำ่ 2100: 1 (Full on/Full off )  
 5. มีควำมสำมำรถในกำรแสดงสีไม่ต ่ำกวำ่ 1.07 พนัลำ้นสี  
 6. สำมำรถฉำยภำพขนำดไม่ต ่ำกวำ่ 36.3 – 362 น้ิว ไดโ้ดยมีระยะห่ำงจำกเคร่ืองถึง

จอภำพตั้งแต่ 1.2 – 10 เมตร 
 

 7. ใชห้ลอดฉำยท่ีมีขนำดไม่ต ่ำกวำ่ 225 วตัต ์และมีอำยุกำรใชง้ำนของหลอดไดสู้ง
ถึง 4,000 ชัว่โมง (Eco mode). 

 

 8. ตวัเคร่ืองมีล ำโพงไม่ต ่ำกวำ่ 8 วตัต ์  
 9. มีช่องเช่ือมต่อสัญญำณเขำ้ อยำ่งนอ้ยดงัน้ี 

- ช่องต่อสัญญำณ VGA 15pin D-SUB ไม่นอ้ยกวำ่ 2 ช่อง 
- ช่องต่อสัญญำณ HDMI ไม่นอ้ยกวำ่ 1 ช่อง 
- ช่องต่อสัญญำณ S-Video ไม่นอ้ยกวำ่ 1 ช่อง 
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- ช่องต่อสัญญำณ Composite  Video ไม่นอ้ยกวำ่ 1 ช่อง 
- ช่องต่อสัญญำณ Audio ไม่นอ้ยกวำ่ 1 ช่อง 

 10. มีช่องเช่ือมต่อสัญญำณออก อยำ่งนอ้ยดงัน้ี 
- ช่องต่อสัญญำณ  VGA 15 pin D-SUB ไม่นอ้ยกวำ่ 1 ช่อง 
- ช่องต่อสัญญำณ Audio ไม่นอ้ยกวำ่ 1 ช่อง 

 

 11. มีช่องต่อสำยไมโครโฟนในตวัจ ำนวน 1 ช่อง เพื่อช่วยในกำรน ำเสนอผำ่นเสียง  
 12. มีช่องเช่ือมต่อสำย LAN แบบ RJ45 ส ำหรับกำรควบคุมเคร่ืองจำกเครือข่ำย  
 13. มีช่องเช่ือมต่อสำย USB port: ส ำหรับกำรควบคุมจำกรีโมทคอนโทรล  
 14. มีช่องเช่ือมต่อ HDMI I 1.3 (HDCP compliant)  
 15. มีน ้ำหนกัของตวัเคร่ืองไม่เกิน  2.4 Kg  
 16. มีรีโมทคอนโทรลแบบไร้สำยส ำหรับควบคุมกำรท ำงำนของเคร่ืองโปรเจคเตอร์  
 17. ติดตั้งอุปกรณ์ดงักล่ำว โดยมีขำยดึบนเพดำน พร้อมส ำหรับกำรใชง้ำน  
 18. มีกำรรับประกนัหลอดภำพไม่นอ้ยกวำ่ 1 ปี  
   
 1.7 จอรับภาพขนาดไม่ต ่ากว่า 120 นิว้ จ านวน 1 ชุด                                                       
 1. เป็นจอรับภำพ ขนำดไม่นอ้ยกวำ่ 120 น้ิว เน้ือจอเป็นชนิด Matt White  
 2. เน้ือจอสีขำวท ำจำกวสัดุชนิด FIBER ด้ำนหลังเคลือบสีด ำ ทนต่อกำรฉีดขำด 

ป้องกนักำรติดไฟ และสำมำรถท ำควำมสะอำดได ้
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 3. กระบอกจอมีฝำปิดทั้งสองขำ้งท ำดว้ยเหล็กหนำ มีควำมแข็งแรงใช้ติดตั้งไดก้บั

ผนงัหรือเพดำนได ้
 

 4. ตอ้งไดรั้บมำตรฐำน ISO 9001:2008  และ CE เพื่อประโยชน์ต่อหน่วยงำน  
 5. ตอ้งท ำกำรติดตั้งจอภำพในต ำแหน่งท่ีพร้อมส ำหรับใชง้ำน  
   
 1.8 อุปกรณ์ถ่ายทอดสัญญาณภาพ วตัถุทบึแสง (Visualizer) จ านวน 1 ชุด                                                       
 1.  เ ป็น เค ร่ืองน ำ เสนอภำพด้วยกล้องวิ ดีทัศน์ ท่ี ใช้  CMOS ขนำด  1/2 น้ิว       

3,200,000 พิกเซล 
 

 2.  สำมำรถฉำยแผน่ใส่, วตัถุ 3 มิติ, ฟิลมส์ไลด์, ฟิลมเ์อก็ซ์เรยไ์ด ้  
 3.  สำมำรถรองรับควำมละเอียดของภำพจำกคอมพิวเตอร์ไดถึ้ง WUXGA  

1920 x 1200 
 

 4.  สำมำรถซูมภำพดว้ยเลนส์ได ้290 เท่ำ (12x Optical Zoom)  
 5.  กลอ้งหมุนได ้350 องศำ ในแนวตั้งและ 350 องศำ ในแนวนอน เพื่อควำมสะดวก

ในกำรใชง้ำน 
 

 6.  สำมำรถปรับควำมชดัแบบธรรมดำและแบบอตัโนมติั (Auto Focus)  
 7.  สำมำรถปรับควำมขำวไดอ้ตัโนมติั (Auto White Balance)  
 8.  มีระบบปรับภำพ Positive/Negative  และ มีระบบกำรหยุดภำพน่ิง (Image 

Freeze) 
 

 9.  สำมำรถบนัทึกภำพเก็บไวใ้นเคร่ืองได ้20 ภำพ 
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 10.  สำมำรถแสดงภำพได้ 2 ภำพในจอเดียวกนั (Split Screen) เป็นภำพปัจจุบนัและ

ภำพท่ีบนัทึกไวโ้ดยในส่วนภำพปัจจุบนัสำมำรถใชง้ำนไดต้ำมปกติ 
 

 11.  มีปุ่มปรับระดับเสียง (Microphone Volume) เพื่อช่วยในกำรเพิ่มหรือลดเสียง
จำกไมโครโฟน 

 

 12.  สำมำรถบนัทึกภำพน่ิง (JPEG) และภำพเคล่ือนไหว (WMV, MP4) ลงบนเคร่ือง
คอมพิวเตอร์ได ้

 

 13.  มีไฟส่องวตัถุแบบ LED 2 แขน อำยุกำรใชง้ำน 30000 ชม. และมีไฟท่ีฐำนชนิด 
LED 

 

 14. มีช่องสัญญำณ ดงัต่อไปน้ี 
- Computer Input : RGB D-sub 15-pin x 2  
- Video Input : RCA Composite Video x 1, S-video x 1  
- Audio Input : Audio mini jacks x 3, MIC IN x 1  
- Power Input : DC 12V/1.5A x 1  
- Computer Output : RGB D-sub 15-pin x 2  
- Video Output : RCA Composite Video x 1, S-video x 1  
- Audio Output : Audio mini jacks x 1  
- Control : USB 2.0 x 1 , RS232 x 1 

 

 15. มีรีโมทไร้สำย ท่ีสำมำรถควบคุมกำรใชง้ำนตวัเคร่ืองได ้  
 16. ตอ้งมีหนงัสือแต่งตั้งตวัแทนจำหน่ำยจำกผูผ้ลิตหรือผูน้ำเขำ้โดยตรง  
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  1.9 เคร่ืองปรับอากาศ ขนาดไม่ต ่ากว่า 30,000 BTU จ านวน 4 ชุด  
 1. ประสิทธิภำพระบบ  
 - มีประสิทธิภำพควำมเยน็ไม่ต ่ำกวำ่ 30,000 BTU ต่อชัว่โมง หรือดีกวำ่  
 - มี Cooling Capacity 8,800 W หรือดีกวำ่  
 - มีค่ำ E.E.R 10.61 หรือดีกวำ่  
 - มีปริมำณลมหมุนเวยีน 1,700 m3/h หรือดีกวำ่  
 2. Fan coil Unit  
 - มีกำรดีไซน์ท่ีเหมำะสมกบักำรติดตั้งทั้งแบบตั้งพื้น และแขวนใตฝ้้ำไดอ้ยำ่งลงตวั  
 - ใชเ้ทอร์โมสตทัแบบอิเล็กทรอนิกส์  (Electronics  Thermostat)  สำมำรถปรับตั้ง

อุณหภูมิได้  ในช่วงไม่น้อยกว่ำ  18 – 30 องศำเซลเซียส   มีค่ำควำมละเอียด
ถูกตอ้งแม่นย  ำในกำรควบคุมอุณหภูมิ 

 

 - มีสวิทซ์เลือกควำมเร็วพดัลมไดไ้ม่นอ้ยกวำ่  3  ระดบั  และมีระบบปรับควำมเร็ว
ลมอตัโนมติั 

 

 - มีกระจำยควำมเยน็เป็นแบบบำนสวงิ ปรับดว้ยระบบไฟฟ้ำสำมำรถกระจำยควำม
เยน็ไดอ้ยำ่งกวำ้งขวำงทัว่ถึง  

 

 - มีชุดรีโมทคอนโทรลชนิดไร้สำย แสดงอุณหภูมิแบบดิจิตอล หรือดีกวำ่  
 - มีระบบควบคุมกำรหน่วงเวลำกำรท ำงำนของคอมเพรสเซอร์แบบอิเล็กทรอนิกส์   

เพื่อป้องกนัคอมเพรสเซอร์เสียหำยกรณีไฟฟ้ำดบั แรงดนัไฟฟ้ำขำดหำย  หรือ
คอมเพรสเซอร์หยดุท ำงำนวงจรจะตอ้งหน่วงเวลำไม่ต ่ำกวำ่  3  นำที 
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 3. ระบบอ่ืนๆ  
 - ตอ้งเป็นเคร่ืองปรับอำกำศท่ีประกอบส ำเร็จรูปทั้งชุด ทั้งหน่วยส่งควำมเย็นและ

หน่วยระบำยควำมร้ำนจำกโรงงำนเดียวกนั 
 

 - เคร่ืองปรับอำกำศทุกเคร่ืองจะตอ้งติดตั้งระบบน ้ำยำตำมมำตรฐำนของผูผ้ลิต  
 - ติดตั้งอุปกรณ์ทุกช้ินส่วนให้อยู่ในสภำพดี  เรียบร้อย  และสวยงำม  หำกมีกำร

เจำะผนงัจะตอ้งซ่อมแซมผนงัใหอ้ยูใ่นสภำพเดิม 
 

 - เคร่ืองปรับอำกำศไดรั้บมำตรฐำน มอก.2134-2545 โดยมีเอกสำรมำแสดงในวนั
ยืน่ซองสอบรำคำ 

 

 - เคร่ืองปรับอำกำศท่ีมีระบบฟอกอำกำศ ท่ีสำมำรถดกัจบัฝุ่ นละอองและสำมำรถ
ถอดลำ้งท ำควำมสะอำดได ้

 

 - เคร่ืองปรับอำกำศมำตรฐำนประหยดัไฟเบอร์ 5 และผ่ำนกำรตรวจรับรองจำก
กรมสรรพสำมิต หรือดีกวำ่ 

 

 - รับประกนัคอมเพรสเซอร์ 5 ปี อะไหล่ 1 ปี โดยมีหนังสือรับรองจำกเจ้ำของ
ผลิตภณัฑม์ำแสดงในวนัยืน่ซองสอบรำคำ 

 

 - ผูเ้สนอรำคำตอ้งด ำเนินกำรติดตั้งใหพ้ร้อมใชง้ำน  
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 1.10 ซอฟแวร์ SolidWork จ านวน 10 ชุด  
 1. ซอฟทแ์วร์ช่วยออกแบบ 3 มิติใชห้ลกักำร Solid Modeling เป็นพื้นฐำนของ

โปรแกรม 
 

 2. ใชง้ำนไดบ้น Windows 7 หรือ Windows 8  
 3. มีกำรทำงำนใน 3 Mode คือ Part modeling, Drawing และ Assembly และทั้ง 3 

Mode สัมพนัธ์กนัโดยตรง 
 

 4. สำมำรถ Drag & Drop feature ทั้งใน file เดียวกนัและต่ำง file  
 5. สำมำรถข้ึนรูปในรูปแบบ 3 มิติ โดยมี Feature อยำ่งนอ้ยดงัต่อไปน้ี Extrude, 

Cut, Revolve, Sweep with Guide Curve, Loft with Guide Curve, Draft, Shell, 
DOME, Helix, Fillet, Chamfer 

 

 6. สำมำรถสร้ำง feature standard เก็บไวใ้ชภ้ำยหลงัได ้  
 7. สำมำรถสร้ำงช้ินงำนเป็นชุดไดโ้ดยใช ้Software Excel ช่วยในกำรเพิ่ม หรือ

เปล่ียนแปลงค่ำตวัแปร 
 

 8. สำมำรถสร้ำงภำพฉำย Top, Front, side รวมถึงภำพในมุมต่ำง ๆ ไดโ้ดยอตัโนมติั 
รวมทั้งสำมำรถสร้ำงเส้นบอกขนำดไดอ้ตัโนมติั 

 

 9. สำมำรถสร้ำงภำพตดัไดอ้ตัโนมติัพร้อม Hatch line  
 10. สำมำรถก ำหนดมำตรฐำนกำรให ้dimension ไดเ้ช่น ANSI, BSI, DIN, ISO, 

JIS,GB และ GOST 
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 11. สำมำรถสร้ำง Bill of Material ใหโ้ดยอตัโนมติั และค ำนวณหำน ้ำหนกัและ
ปริมำตรของช้ินงำนได ้

 

 12. สำมำรถสร้ำงงำนแผน่พบัโดยสำมำรถสร้ำงเป็น Model มิติ แลว้คล่ีเป็นแผน่
เรียบโดยสำมำรถค ำนวณกำรยดืของช้ินงำนไดด้ว้ย โดยสำมำรถสร้ำง
ควำมสัมพนัธ์กบั ช้ินงำนช้ินอ่ืนได ้

 

 13. สำมำรถพฒันำโปรแกรมเพิ่มเติม โดยใชภ้ำษำ C++ และ Visual Basic ได ้  
 14. สำมำรถออกแบบในรูปแบบของกำรประกอบกนั (Assembly) ทั้งในลกัษณะ 

Bottom-up คือ สร้ำงช้ินงำนทีละช้ินแลว้น ำไปประกอบหรือ ลกัษณะ Top-down 
คือสร้ำงช้ินงำนใน Mode ของกำร Assembly ไดเ้ลย สำมำรถทำ Mirror 
Component ของ Sub Assembly ใน Assemblies Mode ได ้รวมทั้งมี Feature 
“lightweight” ใน mode ของกำร Assembly 

 

 15. สำมำรถรับและส่ง file ต่ำง ๆ ไดอ้ยำ่งนอ้ยต่อไปน้ี IGES, DXF, DWG, SAT, 
STEP, Parasolid ไดโ้ดยตรง 

 

 16. สำมำรถแสดงจำลองเคล่ือนท่ีขณะทำกำรประกอบได ้และสำมำรถตรวจสอบ
กำรเคล่ือนท่ีชนกนัของช้ินงำนได ้(Collision Detection) และตรวจสอบกำร
เคล่ือนท่ีดนักนัของช้ินงำนได ้(Physical Analysis) 

 

 17. สำมำรถท ำกำรวเิครำะห์ควำมแขง็แรงโดยใชห้ลกักำร Finite Element Analysis  
 18. สำมำรถท ำกำรวเิครำะห์กำรไหล เช่น Computational Fluid Dynamics(CFD), 

Fluid Flow Analysis 
 

 19. สำมำรถท ำกำรวเิครำะห์กำรไหลของกำรฉีดพลำสติกได้ 
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 20. มีโปรแกรมเสริมเพื่อกำรออกแบบแบบยัง่ยนื (Sustainability Program) เพื่อ
ค ำนวณวำ่ช้ินงำนท่ีออกแบบมีผลกระทบในกำรปล่อย CO2 และกำรใชพ้ลงังำน
ในกำรผลิตเท่ำใด 

 

 21. มีกำรอบรมใหค้วำมรู้ในกำรใชโ้ปรแกรมตำมลกัษณะก ำหนดกำรใชง้ำน ใหก้บั
บุคลำกรของทำงสถำบนัอยำ่งนอ้ย 2 วนั 

 

 22. มีคู่มือกำรใชง้ำนของโปรแกรม  
 23. มีกำรรับประกนักำรใชง้ำนเป็นระยะเวลำ 1 ปี  
   
 1.11 ซอฟแวร์ SolidCAM จ านวน  10  ชุด  
 1. โปรแกรม CAM สำมำรถสร้ำง  Tool path จำก Model ท่ีสร้ำงจำก CAD file 

3D และ Surface part ได ้
 

 2. สำมำรถสนบัสนุนกำรท ำงำนของเคร่ืองจกัรแบบ 3 แกนและมี Rotary Table 
ประกอบได ้

 

 3. สำมำรถ Upgrade เพื่อรองรับกำรท ำงำนของเคร่ืองจกัรแบบ 4 แกน และ 5 แกน
ได ้

 

 4. สำมำรถท ำกำร Rest Machine ให ้Tool ท่ีมีขนำดเล็กลงได ้  
 5. มี  clearance plane เพื่อให้ Tool วิง่เร็วดว้ยควำมปลอดภยั  
 6. สำมำรถตรวจสอบควำมยำวของ Tool ท่ีใชไ้ดว้ำ่ยำวพอเพียงหรือไม่รวมถึง 
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 7. สำมำรถก ำหนดลกัษณะกำรวิง่เขำ้ และออกจำก Part ในลกัษณะ Helix, Circular, 

Linear 
 

 8. สำมำรถแกไ้ขปรับต ำแหน่งของ Boundary Start Point เพื่อให ้Tool เร่ิมกดัท่ีใดก็
ไดท่ี้ไม่ใช่มุมของช้ินงำน 

 

 9. มีแนวกดัแบบ Spiral ซ่ึงเป็นประโยชน์ในงำน High Speed Machining  
 10. มี Automatic pencil ซ่ึงจะสร้ำง Tool path ตำมมุมเวำ้ในและตำม fillet ของ

ช้ินงำน โดย Tool จะเดินกดัชิดผวิงำนท่ีประชิดกนัไดม้ำกท่ีสุด 
 

 11. สำมำรถทดสอบกำรกดัช้ินงำน (Tool path Verification)  ได ้  
 12. สำมำรถตรวจสอบ Tool path โดยกำรเปล่ียนมุมมองแบบ Real time ขณะ

ท ำ Tool path  Simulation ได ้
 

 13. สำมำรถ Save operation เป็น Template ได ้เพื่อช่วยตั้งค่ำ Parameter ต่ำงๆท่ีใช้
บ่อยๆ เช่น  Tool, Spindle, Speed, Feed rate 

 

 14. สำมำรถเจำะรูในแบบต่ำงๆ เช่น  Point to point, Reaming, Tap, Peck drill, 
Break chip  operation ได ้

 

 15. มี Multi-Axis function ส ำหรับท ำกำรกดัร่วมกบั Rotary table  
 16. มี Multi-Axis function ส ำหรับท ำกำรกดัร่วมกบั Tilting Rotary table  
 17. สำมำรถท ำกำรกดัแบบ Surface Machining ไดไ้ม่นอ้ยกวำ่ 4 แกน  
 18. สำมำรถ Simulate กำรท ำงำนของเคร่ือง CNC แบบ 3 - 4 แกน  ได ้รวมถึงสำมำรถ

ตรวจสอบกำรชนระหวำ่งช้ินส่วนเคร่ืองจกัร มีดกดั และช้ินงำนได ้
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 19. รองรับกำรใช ้T-slot  tool ในกำร Machine บริเวณท่ีเป็น Undercut บนตวั

ช้ินงำนได ้
 

 20. รองรับกำรก ำหนด Tool holder definition และสำมำรถแสดงหรือซ่อน Tool 
holder ได ้

 

 21. สำมำรถ Replay ทำงเดินมีดเฉพำะบริเวณท่ีก ำหนดได ้  
 22. สำมำรถน ำเอำ Tool และ Holder ท่ีเขียนข้ึนเองน ำมำท ำกำร Simulate ได ้  
 23. มีกำรใหบ้ริกำรหลงักำรขำยไม่นอ้ยกวำ่ 1 ปี  
   
 1.12  ชุดเคร่ืองเสียง พร้อมตู้ติดตั้งระบบ                                             จ านวน    1   ชุด  
 1. เคร่ืองขยำยเสียง                                                                           จ  ำนวน 1 ชุด  
 1.1 มีก ำลงัขบัไม่นอ้ยกวำ่ 120 วตัต ์หรือดีกวำ่   
 1.2 ตอบสนองควำมถ่ีตั้งแต่ 50 – 20,000 Hz หรือดีกวำ่  
 1.3 สำมำรถต่อไมโครโฟนไดไ้ม่นอ้ยกวำ่ 3 ช่อง  
 1.4 มีช่องต่อสัญญำณภำยนอกไม่นอ้ยกวำ่ 2 ช่อง  
 1.5 สำมำรถปรับเสียงทุม้ และเสียงแหลมได ้หรือดีกวำ่  
 2. ล ำโพง                                                                                        จ  ำนวน 4 ตวั                   
 2.1 เป็นล ำโพง 2 ทำง ชนิด Bass Reflex  
 2.2 รองรับก ำลงัขยำยไม่นอ้ยกวำ่ 30 วตัต ์  
 2.3 ตอบสนองควำมถ่ี 80 Hz – 20 KHz หรือดีกวำ่ 
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 2.4 สำมำรถเลือกคุณภำพกำรใชง้ำนไดไ้ม่นอ้ยกวำ่ 4 ระบบ  
 2.5 มีค่ำ Sound Pressure Level 90 dB (1 W, 1 m) หรือดีกวำ่  
 3. ไมโครโฟนชนิดสำย                                                                    จ  ำนวน 1 ตวั  
 3.1 เป็นไมโครโฟนมีสำยชนิดไดนำมิค จ ำนวน 1 ตวั  
 3.2 มีควำมถ่ีตอบสนอง 80-12,000 Hz หรือดีกวำ่  
 3.3 มีควำมตำ้นทำน 600 Ohms  
 3.4 พร้อมขำตั้งไมค ์แบบตั้งโตะ๊  
 4. ตูเ้ก็บเคร่ืองขยำยเสียงพร้อมอุปกรณ์                                            จ  ำนวน 1 ตู ้  
 4.1 เป็นตู ้Rack ขนำดไม่นอ้ยกวำ่ 6U ลึก 50 ซม. ส ำหรับเก็บเคร่ืองขยำยเสียง  
 4.2 เป็นตูข้นำดพอเหมำะเก็บเคร่ืองขยำยเสียงไดดี้  
 4.3 มีรำงไฟ ขนำด 4 ช่อง  
 4.4 มีพดัลมขนำดไม่ต ่ำกวำ่ 4 น้ิว จ  ำนวน 1 ตวั  
 4.5 มีถำดส ำหรับรองรับเคร่ืองเสียงและอุปกรณ์  
 4.6 ตวัตูท้  ำจำกเหล็ก มีกุญแจล็อค ดำ้นหนำ้เป็นกระจก  
 5. ติดตั้งระบบทั้งหมดใหใ้ชง้ำนไดดี้ในหอ้งท่ีก ำหนด  
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ล าดับที ่ รายละเอยีด หมายเหตุ 
 1.13 ชุดอุปกรณ์เครือข่ายและระบบไฟฟ้าพร้อมติดตั้ง                           จ านวน 1 ชุด        

ประกอบดว้ย 
 1.13.1 Swich 24 Port                              จ  ำนวน 2 ชุด 
 1.13.2 เคร่ืองส ำรองไฟขนำด 1400VA.   จ  ำนวน 1 ชุด 
 1.13.3 Wall Rack 12U                           จ  ำนวน 1 ตู ้
 1.13.4 ผูเ้สนอรำคำตอ้งด ำเนินกำรติดตั้งระบบไฟฟ้ำใหพ้ร้อมใชง้ำน 31 จุด        
 1.13.5 ผูเ้สนอรำคำตอ้งด ำเนินกำรติดตั้งระบบเครือข่ำยใหพ้ร้อมใชง้ำน 31 จุด 

 

  1.13.1 Swich 24 Port จ านวน 2 ชุด  
 1. เป็นอุปกรณ์ชนิด Layer 2 และตอ้งมีขนำดของ switching bandwidth ไม่นอ้ยกวำ่ 

16 Gbps และ packet forwarding rate หรือ throughput ไม่นอ้ยกวำ่ 6.5 Mpps 
 

 2. ตอ้งมีพอร์ต แบบ 10/100Base-Tจ ำนวนไม่นอ้ยกวำ่ 24 พอร์ต และ มีพอร์ตแบบ
10/100/1000Base-T จ ำนวนไม่นอ้ยกวำ่ 2 พอร์ต 

 

 3. มี Flash Memory ไม่นอ้ยกวำ่ 32 MB. และ Memory DRAM ไม่นอ้ยกวำ่ 64 MB.  
 4. ต้องรองรับมำตรฐำนกำรจัดแบ่ง VLAN และ tagging ตำมมำตรฐำน IEEE 

802.1Q ไดไ้ม่นอ้ยกวำ่ 64 VLAN และไม่นอ้ยกวำ่ 4000 VLAN IDs 
 

 5. ตอ้งรองรับจ ำนวน MAC address ไดไ้ม่นอ้ยกวำ่ 8,000 MAC address  
 6. ตอ้งสำมำรถรองรับกำรท ำงำนทั้ง IPv4 และ IPv6 ได ้  
 7. ตอ้งรองรับระบบรักษำควำมปลอดภยัส ำหรับเคร่ืองลูกข่ำยตำมมำตรฐำน IEEE 

802.1X ได ้
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ล าดับที ่ รายละเอยีด หมายเหตุ 
 

 8. ตอ้งเช่ือมต่อท ำงำนร่วมกบั RADIUS Server ภำยนอกได ้  
 9. ต้องสำมำรถท ำงำนแบบ Link Layer Discovery Protocol ตำมมำตรฐำน 

IEEE802.1AB ได ้
 

 10. ต้องสำมำรถท ำงำนแบบ Link Aggregation Control Protocol (LACP) ตำม
มำตรฐำนIEEE802.3ad ได ้

 

 11. ต้องมีคุณสมบัติกำรท ำงำนแบบ Traffic Prioritization ตำมมำตรฐำน IEEE 
802.1p, CoS  หรือดีกวำ่ 

 

 12. ตอ้งรองรับกำรท ำงำนแบบ Spanning tree protocol ตำมมำตรฐำน IEEE 802.1D, 
rapid spanning tree protocol ตำมมำตรฐำน IEEE 802.1w และ multiple spanning 
tree protocol ตำมมำตรฐำน IEEE 802.1s 

 

 13. ตอ้งรองรับกำรท ำงำนดว้ยโปรโตคอล IGMP Snooping  
 14. ตอ้งรองรับกำรท ำงำนดว้ยโปรโตคอล SNMP v1, v2c and v3 ได ้  
 15. ตอ้งสำมำรถติดตั้งใชง้ำนใน Equipment rack มำตรฐำนขนำด 19 น้ิวได ้  
 16. ตอ้งสำมำรถต่อใชง้ำนไดก้บัระบบไฟฟ้ำ 220V และสอดคลอ้งกบัขอ้ก ำหนดตำม

มำตรฐำน UL, EN และ FCC ท่ีเก่ียวขอ้ง 
 

  1.13.2. เคร่ืองส ารองไฟขนาด 1400VA. จ านวน 1 ชุด  
 1. จ่ำยก ำลงัไฟไม่ต ่ำกวำ่ 1400VA/660 Watt  
 2. Output : ควำมถ่ีกำรใชง้ำน (ซิงคก์บัไฟ) : 50/60Hz. +/- ไม่เกิน 3 Hz.  
 3. Communication : แผงไฟแสดงสถำนะกำรท ำงำนของเคร่ือง 
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 4. Surge Protection and Filtering 

- มีระบบป้องกนัไฟกระชำก 
- กำรกรอง : มีระบบกำรกรองสัญญำณรบกวน 

 

 5. Battery Size ไม่ต ่ำกวำ่ 12 Volt, 7.2 Ah x 2  
 6. มี Socket จ่ำยไฟ ส ำหรับรองรับอุปกรณ์ ไม่ต ่ำกว่ำ 6 ชุด ซ่ึงอุปกรณ์ท่ีต่อในแต่

ละจุด (Socket) จะไดรั้บกำรปกป้องจำกไฟกระชำก 
 

  1.13.3. Wall Rack 12U จ านวน 1 ตู้  
 1. เป็นตู ้Rack ขนำดไม่นอ้ยกวำ่ 12U ลึก 60 ซม.   
 2. มีรำงไฟ ขนำด 6 ช่อง  
 3. มีพดัลมขนำดไม่ต ่ำกวำ่ 4 น้ิว จ  ำนวน 2 ตวั  
 4. มีแผงจดัสำยจ ำนวน 2 ชุด  
 5. มี Patch Panel 24 Ports จ  ำนวน 2 ชุด  
 6. ตวัตูท้  ำจำกเหล็ก มีกุญแจล็อค ดำ้นหนำ้เป็นกระจก  
  1.13.4 ผู้เสนอราคาต้องด าเนินการติดตั้งระบบไฟฟ้าให้พร้อมใช้งาน  31 จุด  
 1. มีกล่องควบคุมระบบไฟฟ้ำทั้ งห้อง ภำยในมี breaker ในแต่ละส่วนของห้อง

ได้แก่ เคร่ืองปรับอำกำศแต่ละตวั คอมพิวเตอร์แต่ละแถว โปรเจคเตอร์ ส่วน
ไฟฟ้ำท่ีโตะ๊อำจำรย ์ตู ้Rack ระบบเครือข่ำย ไฟฟ้ำภำยในหอ้ง 

 

 2. อุปกรณ์ระบบไฟฟ้ำทั้งหมดใหใ้ชต้ำมหลกักำรของวศิวกรรมไฟฟ้ำมำค ำนวณ  
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  1.13.5 ผู้เสนอราคาต้องด าเนินการติดตั้งระบบเครือข่ายพร้อมใช้งาน  31  จุด  
 1. ใชส้ำย UTP CAT5e หรือดีกวำ่  
 2. สำย LAN ก่อนเขำ้เคร่ืองคอมพิวเตอร์ต้องผ่ำน หัว RJ45 ตวัเมียก่อนมีกระปุก 

และหนำ้กำกครอบหวั RJ45 ตวัเมีย 
 

 3. หวั RJ45 ทั้งตวัเมียและตวัผูร้องรับ สำย UTP CAT5e หรือดีกวำ่  
 4. มีกำรเดินสำยแลนและสำยไฟภำยในรำงเหล็ก หรือดีกวำ่  
 5. ด ำเนินกำรติดตั้งระบบเครือข่ำยตำมแบบท่ีก ำหนด หรือตำมควำมเหมำะสมของ

ผูใ้ชง้ำน  
 

   
 1.14 ชุดผ้าม่าน จ านวน 1 ชุด  
 1. ผำ้ท่ีใชเ้ป็นชนิดกนัแสง หรือดีกวำ่  
 2. ติดตั้งหนำ้ต่ำง ขนำดไม่นอ้ยกวำ่ 550 x 250 cm. จ ำนวน 2 ชุด  
 3. ติดตั้งบำนเกล็ดประตู ขนำดไม่นอ้ยกวำ่ 210 x 80 cm. จ ำนวน 1 ชุด  
 4. ติดตั้งประตู ขนำดไม่นอ้ยกวำ่ 85 x 190 cm. จ ำนวน 2 ชุด  
   
 1.15 เคร่ืองพมิพ์ขนาด A3 All in One         จ านวน 1 เคร่ือง  
  1.15.1 Printer  
 1. เคร่ืองพิมพแ์บบ Laser Printer สำมำรถพิมพก์ระดำษขนำด A3 ได ้  
 2. ควำมละเอียดในกำรพิมพ ์ไม่นอ้ยกวำ่ 1200 x 1200 dpi 
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 3. มีควำมเร็วในกำรพิมพไ์ม่นอ้ยกวำ่ 30 ppm และพิมพแ์ผน่แรกภำยใน 10 วนิำท  
 4. ถำดรองรับกำรใส่กระดำษไดไ้ม่นอ้ยกวำ่ 100 แผน่  
 5. มีกำรเช่ือมต่อแบบ USB 2.0 อยำ่งนอ้ย 1 พอร์ต  
  1.15.2 Scan  
 1. ควำมละเอียดในกำรพิมพ ์ไม่นอ้ยกวำ่ 1200 x 1200 dpi  
 2. พื้นท่ีรองรับกำรสแกน มีขนำดไม่นอ้ยกวำ่ 297 x 420 mm  
 3. ชนิดของไฟลก์ำรสแกน PDF, JPEG, PNG  
  1.15.3 Copy  
 1. ควำมละเอียดไม่นอ้ยกวำ่ 300 x 300 dpi  
 2. ควำมเร็วในกำรส ำเนำไดสู้งสุดไม่นอ้ยกวำ่ 31 แผน่ต่อนำที  
 3. ส ำเนำต่อเน่ืองไดไ้ม่นอ้ยกวำ่ 90 แผน่  
 4. ยอ่ – ขยำย  25%-400%  
   
 1.16 โต๊ะปฏิบัติเขียนแบบพร้อมเก้าอี ้ จ านวน 30 ชุด  
  เป็นโตะ๊ปฏิบติักำรพร้อมเกำ้อ้ีส ำหรับฝึกปฏิบติักำรเขียนแบบ พร้อมติดตั้ง  
 1. มีขนำดไม่ต ่ำกวำ่ 120 x 80 x 95 ซม.  
 2. โครงโตะ๊ผลิตดว้ยเหล็กกล่องโดยเคลือบพน่ดว้ยสี Epoxy  
 3. กระดำนเคลือบเมลำมีนหนำไม่นอ้ยกวำ่ 18 มิลลิเมตร ติดขอบ PVC พร้อมติดตั้ง

ไมที้เล่ือน (T-Slide)  
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 4. มุมกระดำนสำมำรถปรับไดต้ั้งแต่ 0-90 องศำ และสำมำรถล็อคแน่นดว้ยลูกบิด

อนัเดียวและปรับระดบัควำมสูงได ้พร้อมรำงวำงดินสอ 
 

 5. ขำโตะ๊มีปุ่มปรับแนบพื้น เป็นยำงไม่นอ้ยกวำ่ 4 จุด   
 6. เกำ้อ้ีเบำะกลม บุดว้ยฟองน ้ำ หุม้ดว้ย PVC หรือหนงัเทียมสีเขม้ ขำเหล็กพน่สีกนั

สนิม พร้อมท่ีพกัเทำ้ และปรับระดบัสูงต ่ำไดด้ว้ยเกลียวเหล็ก   
 

   
 1.17 เคร่ืองพมิพ์สามมิติ จ านวน 1 เคร่ือง  
 1. เป็นเคร่ืองพิมพส์ำมมิติ ท่ีสำมำรถสร้ำงช้ินงำน   ตน้แบบอย่ำงรวดเร็ว (  Rapid 

Prototyping  )  ลกัษณะกำรข้ึนรูปช้ินงำนโดยกำรหลอมละลำยเส้นพลำสติก แลว้
ฉีดผำ่นหวัฉีด ( Nozzle ) สร้ำงช้ินงำนทีละชั้น จนไดช้ิ้นงำนเสร็จสมบูรณ์  (FDM 
: Fused Deposition Modeling ) 

 

 2. วสัดุท่ีใชเ้ป็นเทอร์โมพลำสติก ชนิด Polylactic Acid or Polylactide (PLA) พร้อม
ท่ีใชใ้นกำรพิมพไ์ม่นอ้ยกวำ่ 4 กิโลกรัม 

 

 3. เป็นเคร่ืองท่ีสร้ำงช้ินงำนตน้แบบจำกไฟล์ 3D CAD ( *.STL ) , (.OBJ) หรือจำก
เคร่ืองสแกนสำมมิติ 

 

 4. ช้ินงำนท่ีสำมำรถสร้ำงไดสู้งสุดขนำด ไม่นอ้ยกวำ่ 9.9  x 7.8  x 5.9 น้ิว  
 5. ควำมละเอียดของแต่ละชั้นในกำรสร้ำงช้ินงำนไม่นอ้ยกวำ่ 100 ไมครอน  
 6. ขนำดเส้นพลำสติก PLA มีขนำดไม่นอ้ยกวำ่ 1.75 มิลลิเมตร 
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 7. วสัดุท่ีสำมำรถเลือกใช้ในกำรสร้ำงช้ินงำนเป็นแบบพลำสติก PLA โดยมีสี 

Natural เป็นสีมำตรฐำน และสำมำรถเลือกวดัสุสีอ่ืนๆ ไดอี้กไม่นอ้ยกวำ่ 30 สี 
 

 8. มีกล้องในตัวส ำหรับถ่ำยภำพ Reference ควำมละเอียดกล้องไม่น้อยกว่ำ            
320 x 240 dpi 

 

 9. ซอฟตแ์วร์รองรับระบบปฏิบติักำร Windows 7 หรือ Mac OS X หรือ Linux หรือ
สูงกวำ่ 

 

 10. ตอ้งสำมำรถต่อใชง้ำนไดก้บัระบบไฟฟ้ำ 220V  100 W  
 11. มี Port เช่ือมต่อกบัเคร่ืองคอมพิวเตอร์แบบ USB, Ethernet, Wi-Fi  
 12. มีโปรแกรมออกแบบ SolidWorks Education license 1 ชุด เพื่อรองรับกำร

ออกแบบช้ินงำนท่ีตอ้งกำรพิมพ ์
 

 13. มีตลบัวสัดุสร้ำงช้ินงำนพลำสติก  จ  ำนวนไม่นอ้ยกวำ่ 1 ตลบั  
 14. มีตลบัวสัดุรองรับ ( Support ) จ  ำนวนไม่นอ้ยกวำ่ 1 ตลบั  
 15. เป็นผลิตภณัฑท่ี์ผลิตจำกประเทศ อเมริกำ หรืออิตำลี หรือเยอรมนี  
 16. รับประกนัตวัเคร่ือง เป็นระยะเวลำไม่นอ้ยกวำ่  1 ปี  
 17. มีกำรสำธิตกำรใชง้ำนของเคร่ืองก่อนกำรส่งมอบ  
   
   
   
   

 


